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成立伊始，E&M便 致力于可再生
能源在电力行业的应用研究。一方
面，我们持续投入到低排放燃烧器
的开发与应用。同时，我们也积极
地与合作伙伴共同研发更环保的燃
烧技术。

在可再生能源的应用方面，由于西
班牙是最早投入到太阳能热能发电
技术领域的研发与应用的国家之

一，作为西班牙国内领先的燃烧器
厂家，E&M责无旁贷地投入到该
领域，积极参与相关技术的研发。

正因如此，E&M 最为燃烧技术提
供方参与了一系列的塔式太阳能热

能发电项目，比如位于Sanlúcar 
la Mayor的PS20 发电站（世界第
二大采用塔式太阳能热能发电技术
的发电站）。

在 P S 2 0 太 阳 能 热 电 厂 的 项 目
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低NOx燃烧技术在 
太阳能热电厂的应用

西班牙 科尔多瓦 太阳能热电厂25MW导热油炉[   ]西班牙是最早
涉足太阳能热
能发电领域的
国家之一
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中，E&M
研 制 的
5 0 M W
燃 L N G （
液 化 天 然
气 ） 燃 烧
器 ， 有 效
的把NOx
的 排 放
控 制 在
1 0 0 m g /
Nm3  以下。燃烧器调节比为1:25
，实现了锅炉蒸汽压力的精确控
制。

另外一方面，
在 该 项 采 用
H T F 技 术 的
太 阳 能 热 能
发 电 厂 项 目
中 ， E & M
面 临 的 一 个
挑 战 ， 是 为
S u g i m a t 公
司生产的，燃
油 温 度 达 到

390ºC 的25MW立式燃油锅炉设
计一台以LNG（液化天然气）为
燃料的燃烧器。燃烧器的进风温度

接近200ºC ，调节比要求不小于
1:10，并且在3%过量氧气的情况
下实现NOx 排放量低于150 mg/
Nm3  

助燃空气达到200º C，燃烧器露
天安放，外部并无任何屏蔽，这些
都极易使作业区的工人因接触燃烧
器外壳而造成灼伤。有两种方法可
以解决这个问题：第一种，也是比
较传统的方法，就是当燃烧器安装
好后，在燃烧器的外部覆盖某种隔
热材料；另外一种不太常见的方
法，是在燃烧器内部镶嵌50mm
厚的含硅酸钙的玻璃纤维，并用
1 m m 厚 的 不 锈 钢 薄 板 密 封 以 隔
热。在综合考虑了各种因素之后，
例如设备的安全性，设备维护的便
捷性，我们最后决定采用总成本更
低，安装时间更短，维护人员更少
的第二种方案。

我们面临的第二个挑战是在3%剩
余氧气以及助燃空气接近200ºC的
情况下使NOx排放低于150 mg/
Nm3。为了实现这个目标，最简
单但是最昂贵的解决方案是安装烟
气外循环系统，这需要额外的管道
以及控制系统来实现烟气的循环以
及风量的调节。从降低项目成本的
角度考虑，E&M 倾向于通过更改

[  ]E&M积极地参与
到塔式太阳能热能
发电系统的研发与
应用当中

[   ]新设计的JBD-
40.000 G 燃烧器已
经在 Solacor I 和 II, 
Helios I 和 II ，以
及 Solaben III 和 IV 
太阳能发电站投入
使用。
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燃烧头的设计去实现这个目标。
最终，经过多次的测试，我们终于
通过三级燃烧以及三次进风技术，
将NOx排放控制在150 mg/Nm3 
以下。三次进风技术使火焰更长，
形状更紧凑，从而使热量在立式导
热油炉的炉膛内发布得更为均匀。
另外，在1-1.5%剩余氧气的情况
下，CO（一氧化碳）的排放低于
100 mg/Nm3 ，证明燃烧效率非
常高。

这 款 新 设 计 的 J B D - 4 0 0 0 0 燃
烧 器 已 经 被 应 用 在 S o l a c o r 
I，Solacor II，Helios I，Helios 
II，Solaben III 以及 Solaben IV
等太阳能热电厂项目中。

[   ]
左图  专为立式锅炉设计的拥有三次风
进风通道的燃烧头的3D设计图
上图  锅炉的外观
右图  JBD 40000 燃烧器安装于锅炉
的底部
下图   JBD 40.000 G 燃烧器
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